001 


ظ ا ( 1 - 
ب 00 1 1 
10 ل 
ا" 


يعم 


لماذا؟ا 
تَحَوّلَت الأاسياكح 
إلى بَرمائِيات 


وَغْيْرُها مِنَ الأسْبَلَة حَولَ زمَّن ما قَبْلَ التاريخ 


تائيف: جاكي جاف 
ترجمة: مركز الشعرينب والسر مجة 


2 2 متتعطعتاطناظ عتلمعت5 طوعتمف 151111 0 لكا 


ْ 


ابي 2 له ييه اهن ان لااكهدا اه د 0 لوهذ و24 - 


ا يوا ودب ااانه انه ان لالد مدككن وق د © به يك ١‏ بل 


3 عتقف 


لسع 1ن انر كهصر: ١‏ كبيدر 


يضم هذا الكتاب ترجمة الأصل الإنكليزي 
بتطانانا معمدمئانا ١‏ 
5ه ا نياع تاقاط 


ل 


حقوق الترجمه العربية مرخص بها قانوتيا من الناشر 


لكر 
كام قممتأقع ادن يعم زاود 


بلمأعطاهل طوأاك 283-288 بعوونلن اعبولممم بول 


لام زايا مرموررم ا 
02 مام كمملتمو |اضيظ تقطو اودكا © أحاو ا ماممن 
9953-29-517-4 [581ا 
الطبعة الأولى 
3 ها 2002 م 


الدارؤيفت ا افير 
ا مم50 طوتةف 
عين التيئة. شارع ساقية الجنزيرء ينايه الريم 
هاتف: 860138 - 785108 - 255107 (961-1) 
فاكس: 786230 (961-1) س.ب: 13-5874 بيروت - لبنان 
اليريد الالكتروني: 7.|5مه,م35 © ركد 
الموقع على شبكة الا نئترنت: خاأءاكاتع ,معة بابب م511 
تمت الطباعة في: 
(لقا 
عضا راوشملا 


ماتف: 860138 (981-1) - بيروت - لبئان 


يان 


4 ماذا نني ب «ما قبّلَ التّاريخ»؟ 
5 كيف يول وبتكا 


7ماهو دي 
ما جو الاقوافى ؟ 


عل عاك أسْماك القؤس فى عصور ما قبل 
التاريخ؟ 

9 ما هي , العقارب ؛ البحرية؟ 

10 متى هرت النّبَاتات على اليّابِسَة؟ 

0 ما كانت همي الثّباتات في ا قل التاريخ؟ 
1/1 الالاذ ا كانت يعض 
الأسّماك تخخرج ح رؤوسها من 
امَاء فجأة؟ 

3 لمَاذا حولت يحض 
الأشعاك إن برمائيات؟ 

3 كيف تشكل الفَحْم؟ 


13 أي حَشرَة كان لها حَجم طائر؟ 


وعد ويخ وحوح ةر ةا #ووقبعىة ٠‏ م اكب غاتر «اوسيك-” .هه اتبعدصم #عد #تع , ؟السوي والعيال الام و وف ل ++ دوعس دوه صو فو ب 1ج ها - عي بج يست سسحت لقص + ١‏ حب سح بوم بو حوي جتيق .اسح بو وي مسا ممع اماس ١‏ كو رصم حلمب ”ل زريءةا امايق اطول السم وسصه لير حلم اواج كتير سالج جروست وتاب انسل لعتان. : توما جوري إن اس أ ا را صيرح شو رن ال وبرج ب لطي وا اج كوي 


4 متى ظهَرَّت الرّواحف؟ 7 في أي زمّن كان للفيّلة حجم الخرفان؟ 
5 أي حَيّوانات تميرّت بِرَعَانف ظهريّة 7 أي هرَرَة تمَيرّت بأْسْتان لها حَجَمْ الختجر؟ 
هيو كلأشرعة؟ 


احد كر وذ امسظة” > سيت اناكم رجه + ع + 1 


22 
الحيّواتات الأولى 


9 من كان الإنسّان العاقِل ؟ 
6 ما هي الزُواحف السّائدَة 0 ما هى الععصورٌ الجليديّة؟ 
5 11285نمر؟ 

و التتوضيرات؟ 
8 هل كاتت الدَيتوصُورَات قادرّة على الظيّرّان؟ 
9 هَل عاشّت الديتوصورات في البحار؟ 

0 من أَيْنَ أت الطيور؟ 

0 متى تَقَتّْحَت الْأَزهَارُ الأولى ؟ 
لكان شت اراد مر 
525017 

15 علقت الدْييّات في 7 


> لوي لكك ب ويك وا رون له روديو بيه يوك جو و كن جاو قوسو يد م7 إرل»[) . وله ٠‏ ى 


الله تتوظورات؟ 


ولي الككزانات انمنذ عدقازها في 
1 

كوي لكر عل تكن رلا لصوا ؟ 
5 ما الذي أَدَّى إلى راض 
ال 


7ع د - اه رو انعم بعاءور ا 
20 أي حيوانات حلت محل الدينوصورات؟ 5 


و أو حر وت روات د سوم صرحو ٠‏ لاوا روود بد - ]يداوو يسمحصويه اوسا و فكو ةيه 3 29 وه اموفيو” ميد لاجدوء هيك 


فطل اابيطاه ل عنان 


هك ةن وود لل" كدت معيك”«اإظالنا مف سه 


1 حي يجا * - 
للم “3 
١‏ 0 72-2 1 - ذال ١‏ 53 
ب 9 - 0 4 
ا حم ١‏ : 
« 9 


لاي ا 


- : 0ش 5 عبج سم ا له بإ اح 
امسق القع اسه يدن سور سن وريد وو لوي ات ولك له اث الله جا لويش ع لع لا يتور اع قي سحي ناسعن ماين ىا مه 21 - الوبسموء د ويسسييي عسد س حج 3 سسسس03 اللمما اسييية سدع امد كد | همهم | هنا هد - ا د كد 17ل اج ةلو 1 95 لاسا 00 ب سي ود - ري ريت - مسروزي د ل 3 - 


الثاريت"؟ 


ع8 اس له 0 0# كت ا فر ام ع اس وى كا عاية إة كان بي 
ما قبل التاريخ هو الحقبة الزميية الاحي هئ م 
لل لحت الى اا ور لخي الت 9 رعاشواش عبسطاكة تحرص الهوم 
بخ دوين التاريخ أو الفترة التى كاد ب"الشَّرّق الأؤسَط”. 
لي 7" 8 0 4 01 0 0 ل سا " 
الإنسان يَسَجَل خلالها كتابّة ما تحصل له وما 
ان +« ا 0 مج 1 8 2 056 0 
يجري قي العالم من حوله. إنها قصة الارض منذ 


26 وحتى اختراع الكتابة قبل حوالى 3,00 


- ١ 
2 - د‎ - 0 
افر لك ا‎ 
2 5 جم كا الي او ضر‎ 
ت الارض قبل‎ 9 
9 72 


ٍ- 
حأ 


حوالى 4,600 مليون 


: م 
1 
29005 1 1 للك ددم «عسوج هده ده 77 "ا وده كم فيه ب . دوك رقاو اوم : اشم اميت 9 ا ااا ل اد - عه عو ع 
0 9 َِ يه الك سن و سبنان رت اينوس ب سدم ,الموسب ون 2 اميت الي 2 "لم أكس السرم - الكل كنا 1 . - : سه - 39 95 8 


ا الل الا ا ي لية [ ليئ لحا عب د 1 يدانا بشس الكت كك ا ا اال لي ا ليا ا لت ا تلا سه :1 ااسحوسل “ايا 15 107 أ سين كو تكس كدي ور د كرورم جو مص اي الس ا ف يواسي باس سبي و | سد إن لا اسهد إن اجا تس بوملا وس ري ع 


© قبل ظهُورٍ علم الأحافير 
في أواخر القن الشامن 
عشر, مَل ب طخ ان سين بَعْضَ لاس 


جد" ارثا “لاسو عديويه عاو 72+ 


| عبارة عَنّ حيوانات حيّة ١‏ 
ْ الشّمْس الحارقة إلى 0 إٍ 
١‏ د . اغا هس ع 5ه [/ 
0 [ 
ا 
قبل الثار 
جر واشهمة اده مجاه نيو على الأرض في زمّن ما | 
قبل التاريخ, الاين ٠‏ فهُم يَقومُون ب بجَمْع المخلومَات عَن هله , 
القثْرة اَي مين خلال ودِرَاسَة الأحافير وَهِي ببقايا ؛ 
تبتر ونه لِحَيّواناتٍ ونبّاتاتٍ عاققيت علي ' 
1 
الأض قبل ملايين السين' ْ 
0 يت 2 و 0 ف در - ”بي ايه سلية. 
ا م <--- حبيت 
دم يقبت ١‏ 


ما فِيَعْرَقْ إلى قَعْرٍ دَهْرٍ أو بُحَيْرَة أو بَحْرٍ حَيْث تتراكم والؤحل وَتَحَوَلتَ إلى حَجِرٍ أَحَفُورِيّ يحو يَحُويّ الثبتة 


© تتشكل مْعْظَمْ الأحافير عِندّما يَمُوتَ حيوان أو نبئتة © وعلى مدى ملايين النشيين: كوه ركد ِ! 
ظ 
فَوْقَهُ طبقات من الرّمَال أو الؤحل. ؤ أو الحيوان. 1 


روي ع سو سن خيس سس دجي سيو :7 ييه وست. .جد الس عيضيف اذ[ [ [ [ذ[ز[ [ز[ز[ +[ 1[ 1 1 2 ز2ز121212 [ 1 1 1 2 2 ز ز 2 2ة2ز12 2 ز2ز12 1 ز12 12121 [ز 121 0077 


3 


. عر كس . 7 - : 2 1 يي يلل ينين بير اس سسا ييه ل ليم صن يي كل اوس ةر ب يي ب وسسجوسن ا إعسي م[ لو سجونسر نم كي ببستيس نوت عا سير اي و بار دجسي بسي لبس سد سدرا سوس ساب 05 لابقا متك ري إس ب ميو ته مساج 


اك صر 5 2 لت كانت أولى الكائنّات العسيةة 
- الخلايا تشبة إلى حدّ ما الدذيدَان 


2 وَقتَادِيلَ البَحرٍ وَشَقانِقَ 3 البحر. 
الحيّاة عل كانت أَجْسَامُها رَخَْة ليْنة تَخلُو 


من العظام 5 الأصْرّاف. 


؛ لا رضن ١‏ بيكايا 1112312 


في البَدىء كاتنت الأرضُ عبَارَة عن كثلَة 


5 لعا 5 إدراسا ‏ كلم ع ع الها “سم 


6 ندري منصهرة ٠‏ وبعد مرور ملايين. 
الوقن َرَدَ سَطحُها بما فيه الكفايّة 
نُصْبح مَكاناً صَالحاً للحيّاة. يُرَجَح يج أن الكائتات اليه 

يك ظَهَرَتْ قبل حوالى 4,000 مَلَيُون سَبَةَ الجن 
كن لما يعن العلسَاء حت ,يمنا هذ | على افير توك 
صحّة هذا الأمر. وَتَحُودُ أقدَء الأحَافير إلى تكعيزيا 
مجهر يه عَاشَت في امُحِطات قَبْل ما بُقَارب” 3,500 008984 
ف ن سَنَة ف ْ آيشيا 110 ظ 

0-7 ظ © في بَعُض الأماكن, د تَحَمّعْت البكتيزيا 
١‏ ديه يع 


115 تحؤّلت: 55 صر 


0 70 


حاميك- عكم "ب 1 
9 3 م ا 7 3 : 
3 . 8 . . 0 9- 0 0 ا 
4- جع 7 __- ' 1 تت مسن امد 1 - 
0-6 2 52 ا ا ا ديعت ا ,. 


ب . 
: يصن عي ا 2 


ما و التطور ١‏ 
[لدلناء التطور على أده العملية العن. لتخخير تتغير بموجبها صفات كائنات 
تدريجياً. ِيَتَحولَ إلى كائن آآخّر. وَهِي عَمَاِية نه نَمُتَدٌ على مدى ترات رمي ظ 
رف لوول كانت الكييريا الأولى أحادة الخليّة. قاتشه قبت ئ 
نك عَمَليّةُ تور أولى أَكْبَر الكائنات المتَعَدّدَة الخلايا أَكَمر 


| ع 5 2 ففسةة به أ يمي 7 


نا 


من 2,500 مَلِيونَ سَنَة ٍْ 

| 

ا 

ْ 

0 

1 

! 

ا 

/ 1 بغرا 1 حيني 7255777 ا 

* تندعم 112لا 1 

: © بلغ عَرْضُ الديكينزونيا 7101105018 عَرْضَ عَوَامَةَ ١‏ 

: 5 و د 7 3 2ه 9 د ادا امام قاعم 0-5 َ 

بت ع ا 0 مطاطية للسشباحة حيث وصل إلى 60 ستتيمترا. 1 
ت- 


الأنيانء يختفي من الجيوانات أو التّباقاتة 
ويزول عن الوجود نوناقية ف هط الظاهرّة 


© تَطْورَتْ ثُلَاثِيانَ القُصُوص 121101465 قَبلَ 600 
مليون سّئة خلت على الأقلّ وانقرَضَتْ نهائياً قبل 
حوالى 0 مليون سَنة خلت. وَكانت من الحيوانات 
الأولى اللي تَمَتّعَتَْ بعينينٍ وَيبَيْكل خارجي يُشبه 
الصرّفة وَيوَفْرَ الحمايّة حساميا 3 


0535 


وت ووو سس يي عد سر - سسا صم 


ؤ ظ مَتَى ظهَرّت الأاسياكح 2 
المحيطات؟ 


عتركا كط رك الأسْمالة قبل حَوالى 500 ا سَنَة 
حتحه عوك امتورارى الأرازر التون اتجقسك بحَمُودٍ 
نِقرِي فِعْلِي. لَكِنّها افتقَرَت إلى الفكيْن 

أ وَالبّعائف فَكانَت تُشْبهُ بالأحرى الشّراغيفة ٠‏ 
أن أياساهده. 0 


لوه تكن الأسْماكَ الأولى تَتَمََعِ تَتَمَتَّع 
بفكيْن يُسَاعِدَانِها على قضم - | 
الطعام أو مضعه فكائة, على 537 
غرار أسماك ايأر اتداسبيس ‏ | 
كأمركه 0 متف تبنتيع 
ابتلاعاً الكاتتات الصّغيرّة ١‏ 


5 5 1 في قاع البخر 


طع 121011 
كلاد وسيلااش 


ب 


500 ا 
١ 101‏ آل ل 
5 : 


٠ ١ 1‏ 3 الداتكليو كد س 85 ]10211605 58 الضكامة 8 
حيْث وَصَّلَّ طولة إلى سِتة أَمْتارٍ مَعْ أَنْهُ لم يكن من 
د ا 1 أُسُماك ؛ القرة ش. بل كان هَذَا الكيوان المخيف ينتمي إلى 
0 00 ل 0 ع من الْأُسْمَاكَ يُعْرَفْ بالأسْماك اللمسفشة . نثظرا 

[ 2 008 للصفائح العظميّة التي كانت سنطر رُؤُوسَها وَتَؤْمَنْ 
كتاءأاومء1ع1تتار] لها الجمايّة من أسنان الأسْماك المفترسة. 


موسرم رسيب م :7 تن" السوريص 1 د سير 8 5 حي 


8 


هَل عاشّتثت أسما لع المقرشس 
ار كك عصنور ما قبل التاريخ؟ 


م بالطيع! َأَسْمااكُ القرش, كانه قو اج ال )10 
مَليُون سَئَة لت .وَهِيَّ من الفقار ريات الأولى التي تطورّت فصّارٌ لها 
"عاق ع نان كولة كما هنا تير لشن ختراوة أُسْماكِ القرش 
اديه ثة] 


!“#سكوية .. ٍِ ” 835 


> 0 © لَمْ تَكُنْ لبِترْعب حثماً في السّباحة جثباً إلى 
ا : 3 : : دا مع قرش 11 و3 السيي هُوٌ ا_سر 
حي يد , أن هذا اتوم مث أشام بتزس أرب 1720013 
٠‏ تمي كَمَيرْ في ما كك برعتفة غري يبّة على 
شكل حَرْف 1 كان يُغطي أ أعلاها, 
إِضَافَةٌ إلى رَأس القزشء شَعْرٌ 
غليظ على شكل أسْنان. 


وا هى الععارب ؛الجحريت؟ 
كانت العَقَارب' البحرية 6 آظ مُتَرسَة 2-5 
لالتقاط الطعام. . عاشت في واخمم القرشٍ 
الأولى سْ طولها ون . ولم تعن نك هك 

حَمُودِ فقري وإنما شيكل خارجي شَبِيهٍ 
الصَّدَقة يُغَطى أَجْسامّها. 


ا 
7 عر اهم 


مسح ا . دوي ١و‏ جر به ابيا لس اومدخ عدا انق 


وت بات شائتة على البايسة قبن لودد غر 197 
بللكارانات. ترك أقدَم الأحافير |العائدة لتَبثّة 
من نبّاتات اليّابسَة سَة إلى ما يقاب“ 420 مَليُون 
نه حَلّت. يُسَمي العُلّمَاهُ هه الب كوكسونيا ظ 


2.238 وهِى كانتت غأيةٌ ُْ الصّغر إِذ لم 
َتَعَدُ طولها طول خنصّر الِيّد. ١‏ 


ع ده حي تتي ‏ 


كشم © كان لنبتة الكوكسونيا 
5 ثم كندهدياده© سا لكِنّها ” 


ود > 2 


لم بسع بأؤراق وأزهار 
وجذورٍ كيلك القائية , 


ذآبة 


ا لساك يسود ١‏ لز اسييضي ينوع يحوي ا اد يه اص الم الخ أ انز الجلة ا ارس اتوك اله 


بنباتات عصرنا | 
ظ نامر اط ل 0000 
١‏ يي ص ل تت ١‏ ظ 0 
ماكاتت أهبرية ' اناوه 2ق 
ْ النّباتات 2 5 ع" #نمتن 11 لين بتنقى على 


قيْد الحيّاة. وَبما أن الثياتات تمتك إلا 
د اع الما رب ١:‏ الشَّمْسيةَ لثحؤل ثاني أكسيد الكَربُون إلى أكسجين. 
٠.‏ ريت ؟ 5 فقر ساهمت بذلك في زيادة نسّبة الأكسجين في 
كان ظهُورٌ النّباتات على اليّابسّة دليلا على أن الطعام' البواء 
آ! توف كاف لِتَطور ل حيّوانات على اليَابسَة قفا ,815 
ا الحْث وَالحشّرات من من الحيوانات الأولى كش 2 


من أوْرَاقرا عانق قوتا لها. 


ا 
, 
8 
28 نصانة ا ل ا لا 3 يري الا فت ل ير ال ل ل 0 ع 
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© عتما ظَيَرَتَْ الحيوانات ا 
الآكلة للأعغشاب على اليابسة. 
تطورّت الحيوانات الآكلة 
لِنْحُوم لافتراسها 


ل 


ا 


8 ال ل وان 7 ا 
لياذا ثانت بَعغضن الاسماا'ت» ‏ ) 
حك 77 ٍْ 


تحرج رُؤُوسَها مِن الماء فجأة؟ 


هل 5 
1 9 ! د ره يك بير م س مه 5 سم 36 5 : 
' 1-7 ونم استسلية 0 معظم الاسماك الاكسجين --72 الماء بواسطة خياشيمها. : 


ا تكن بَعْدَ ظَهُور النّبانَات على اليَابسَةه حَدت أُمْرٌ ريب تَمَثْلَ | 
١‏ عه م عه ل ك2 053 ا 1 5-0 ١‏ 
بتطور بَعض انواع الأسمّاك فاصبّح لها رئات تمّكنها من تتفس | 


الهَواء. أطلق العُلماءٌ على هذه الأسماك اسم السّمّك الثوئ | 
هم يُعتّقدون انها تطورت بسَبَّبٍ نقص كمّيّات الأكسجين في , 


3 

! ا | شٍ 0 ْ , تخ هيى ارت ع 0 
2 1 : لحي 4ه لفضعحلة حصنت 1 تا 0 5 | 
]انا : 1 5 1 | 


اوشيتوبترون 
11 1[1510100111ظ1ظك 


© كان الطقسن قن بدا يَرْدَادْ حرَارَة في زمن تطوَر 
السّمك الرئوي مما أدّى إلى تِبَخْر ميام الأنْمّر 
والبُحيرات فباتت ضَحلةٌ وانخفضت بالثالي 


1 . 
لد د - 
5 1 00-7 
ميس سينا 
89 “م - 
11د : 
5 5 
5 5 


يت آآر 
ا كه حجنن 


5 لسك َه إلا 
2 اى 5 3 سويد ”7 
ليأ 
1 4 
نا 
0 
الحو له ما جمدو وربرد تجح عدب 77د 1ل 9 لطع الت لد اله ساس اد سك ال سا ال لاسا اه اا ا ل سير فيه السيم سيميي ني سس سل لمر لماي ربب بيس ةك م 


عم 
5 
5 تفن ا 25 كت ميد اصتاص ن اجدمز أ 


اع صم د م 


فحَسبه بَل تطورت زعائفها إلى قوائم فصارَّت هَذْهِ 
بانع ل ا ا يي 
! 01 و ادر ددن 2 .؛ وهما 
: أوْلُ حَيوانيْن بأربع قوائم» قبل ما يُقارب ليون سن 
١‏ أخلك 150 5557 | كبيرا 0 وقتهما في الماء كك 


[الأخرؤ : في الرّحفم على اليابسة. لت حا 
١‏ 7 ء' ظ ' : | اك 1 
ةذنذ2ذ2ذ222 
ظ لجا لال ين لشي اليا دابيا ١‏ 


© كان ال همع دم طاصةع شوال ووعاوم تطاطءآ1 
من أسُلاف البزمائيات, وهي حيوانات 0 تعيش 
على اليابسة وَتضع بَيْضْها في الماء. 


و 1 0 


© كان الديكو كو 9 سس مله ماواط.. 
وَهْقَ مِنَ البَرْمائيات الأولى, غريب 
المظهَرٍ هوت الرأس. وَكان يَعِيشٌ 
بشكلٍ عدا عات الماء 5 يعمل 
2 كالشطوح. ١‏ الانسيابيّة الرَافِعَة 
الخاصّة :بالخهاصة 


© في عَصر الفحم, ارتفعت فؤق 
المستتقعات نباتاث عِمَلاقة 
تدعى خُدّريات. وصل ارْتِقَاع 
بَعْضها إلى 40 مثراً. وَهْوَ 
ارتفاع مَبنئّ مُؤَلفٍ مِن 15 
طابقا 


حك . 25 لهذ 00د 

ليف تشتل الفحم؟ 
تشكل مُعْظم الفخم الذي يُحرق' اليم كوقود من يقاي 
الغابات التى انتَشَرَت على وُه الأزض بَيْنَ 355 و290 
قت ست كل الحقبّة مِنَ الزْمَن بِعَصْر آ 


كان الميغانورا 116821161018 يَعْسُوباً ضَحْما يرف :0 
لل شرك ات الغابّات في عضر الفحم. بَلمْ عَرْضُ جناحيه 


00 سَتْتِمِترا. 


, الزواحشف ؟ 


الرُواحِفُ هِي مَجْمُوعَة جَدِيدَة مِن ' 
اراد شضات ع الزيثات ركورت 
مع نهايّة عَصّر الفحم. وَالرُّواحف» على غرَار 
: الهيلونوموس 11102012115 هي ا 1 لى الحيّوانات . 
|[الرباعية القوائم التى عَاشَتْ في الأماكن الحاقة القليلة. 3 


: 
المياه. 


تَتَمَيْرٌ الرواحف بِحِلْمٍ جاف << © يَفْتَقِرْ بَيْضٌ البرْمَائبّاتَ إلى 


نوعا 


ديمنرودون 
8001| 


شر ما هي الحيوانات الأول 
المكسُوٌة 1 ة بفراء؟ 


يافظ1 و 39 لنت 0-8 5 ا 07 
لما 3 2 لوانت الَابَة 6 , بقرَاء كاذع 
من الرّواحف يُدَعى 320 تطوْرَ قبل حَوالى 250 


5006 


لحاس ليا 


> سد مر 


وى ليطن ورب عي يد 


وال لكين 0 فول الميوانات 1د 
الأشرعّة لطّفْرِيُه لك دوك 11111101 


عاعا اهماع 5 08 000 
الأشرعة وتعما, علج َه لو شمسىي يتحزل حا 


الستهق. 


© كانت أت وزنفات ذات الأشرعة الظفريّة ‏ ااخبيوالى 


مجموعة الزُواجف التي م 0 تعريضٍ المسافها 
لحرارة الشمس. قبي تحب الشمسن لأنها حيوانات 
مُتُغيْرة الحرارة أي أنها نا الستطيع المكريعرة على حَرَارة 
. اجنسامها من دون التُعَرّض لاشعة السسييهيج 


0 يذج تكجيايد رين راعسا 


اليوباركيريا 
112ع 21 مناسا 


. 5 و 
ماهين النّوا جف 
الستامئدة عانان» ومئلتم؟ا 
الزواحف يد 5 1111111 58 


0ك سا للديتورصوياك. كاك 
الرواحف" الأولى تَسِيرٌ على أَربَع |قوائم ون 

قو ستوالى 000 اسه حلت ظهَرَّت الرُواحف 

السائدّة: 0 الجوفا نر 
0ك ااتزه 932 التى اعت 
الجنوفاق القَائِمتينَ سور ولا سياؤكاه 
مطارّدّتها ا 0 60 


© تغتمذ إحدى الطرائق التي تَوصّل من 
خلالها العلماء إلى معرفة ما كانت 
تنعدي به النّينوصورات على دراسة 
الأحافير الحجريّة التي تشتمل على 
روث الزّيتوصورات_ من حُسن الحظ 
أن الأحافيز لا تَبْعث رَوَائْحَ كريهّة! 


١ 
خ‎ 
0 


دريوسوروس 
ك1 110 د 


55 الصّوريات 
فون 9 و 0-3 2 0 
. ل امس صفيجيات الظهر 


سس 
0 


© عَكَرَ العْلَمَاءُ على أحافير 
عائِدَةٍ لأكثْرَ من 800 نَع مُخْتلف من 
الدَينُوصُورَات وَاخْثَارُوا لها أَُسْمَاءً إلا أَنْهُم يَعْتقدون أن 
العَدَدَ الفغليّ كان يَفوقْ هَذا الرّقَمَ بمَرَّتَيْنَ على الأقل. 


الدّينوصلنورات ؟ 

ات الدتُوصُورَات الأولى 2 20 

مَلِيُونَ سَنَة حَلَتْ وانقَرَضَت آخيرُ الديتُوصُورَات قبل 
حوالى 0 وفكذا اسْتمَة را 

اللتكؤف رات على مدى 165 ليون 182 


ترون - جيم ال رفسا ا 


© كان لديتوصور براكيوسوروس 
انين عنق طود يل 


1 ا: السو ات 7 الأزض لصو 16 و 
سنة : وَنَطْوَرت خلالها أنواع شَشى تراؤحّت بين 

ظ الريتُوصورات الآكلة للحوه الني لها حجم الديت 

الرُومِي مثل دَيْنُوصُورِ كومبسوغناثوس 

1 0 > كنتطتهسيعهدصم0) وَالدَينُوصُورَات العملاقة 

59 752 إرؤكلة للأَعْشَاب على غرار ذَيَنُوصُور ١‏ 

١‏ 5-5 . يراكيوسوروس 5ا1ناق5متتاء8173,. 


ع 
لا ع راس 5 


الأكثّر ازتفاغاً ومصغ 


ا ال 00 ارقي الا 41 5خ 


بونصة 


: 15 000 
الوسوروس 


هَل لانت الدّيِنُوصورَات 
قادرهة على الطّيرّانت "١‏ 


اه 10000 24 حَة نكن ٠‏ اْتخدم ديَتُوصُور بترودوسترو 
ِ يتوصيور - مك ََوَلم 0 على الآ جع أسْتانة 


بالتّالى قَادرَة على لهمت ولكن نتَشَرٌ رفي زمن الغريبة والغليظة كَمدْخْل لانتقاء 


ين الكائتات | ١‏ ة من الماء. 
الدينُوصُورَات نوع مِن الروَاحِفٍ الم يعرف ' ت, البحرية لصغيرة من 


نالو : 5-6 الجحتحة 15 .. تفاوتت 
الصوريات المتتّحة مر" حت المكز وَالحجُم لكنها 


كونزالكوتلوس 


ْ امتلكت جميعها نح 0 من د أَضْحَمِ كع ) 


: هذه الرّواحف ا مه ات 2101122115 5 
ْ حَجم طائر جار عرو 217 الذي بل 12 مزرا 


ا 

؛ٍ © عَثْرَ العلمَاءُ على أحافيز نُشِيرُ إلى أن أَجْسام #---- ب 

1 بَعضٍ الصُوَرِيَات المت ا كانت مَكسُوٌة 5 

: 32 رامغوديتكوس 

: بالشراء رار الخفافيش الحديكة. 

: عدو محيزيور اي و ك1 


1 عو 


البلونو ساس 
- | 


© كانت الرُواحف البتجرية, على غرار 
الزواحيف الني عاشت على اليابيسد 
تَتَتَفسٌ الهوّاء. وقد اضْطرٌ مُععْظمْها إلى 

العَودّة إلى انيّابسة لوضّع البيض. 


- 5 
ف 


| 100100 


35 


5 © كات أحلشة الصوريَات / . 


الصُوْرِيَاتَ المجَتّحَةٌ 
ال | 


إن اخ !لع نضا 


كانت الدينُوصُورَات" من حَيوانات اليَابسَة. ا 
أخرى اك في البحار في زمّن ا مع أن 0 
مها كان 010 ُشْبهٌ الدينُوصُورَاتٍ إلى حَدَ ما على غِرَار 


0 # الى 


الايلاسموسوروس 1:135111053111115 الذي تميرٌ بعنق 


اليل 1 


طويل تعاما 0155 برأكيوسوروس 1105 


اي ل ا ا ل ل ار ل كك 


يترود وسترو اكسمم معام 


طول اللدة نلة ب ودون ‏ 


لتر الإجمالي كدر من 
مثراً. وَهْوَ طول حافلة لتقل د 


د بسبةانى مك يسان مكات 55 


100 


ا 
© لم تَضْطرٌ تضطرٌ الصُوَرِيَاتَ السَّمَكِيّة ْ 
10002 أيَدأ إلى 3 ضع البيض ا 
على اليابسّة لأَنّها كانت ثَلِنُ صِغَارّها ١‏ | 


في الما ( 


19 


39 ك5 ل 0 ظ 
عن اين اتت ١‏ 7 


0 كي الدَّينُوصُورَات قادرة على 00 
ورا »و ا ذلك , عه يعْتَقدُ العُلمَاءٌ أن ويه 9 
كدر ات عن الدّيتوصورَات 

وَلِيِسَ عن الصوْرِيّات الجت 85 الجن 

ظ القديم م 1 ل حيوات ف ٠‏ 

| بريش. عَاششَ قَبْلَ حواى 150 مَلِيُونَ سّنَة - 

ا 6 طَائِرٍ © الكوديبتريكس 8010181053© هو حيوان آخْر بريش نطضفة طائر 


فر سم وَنِضْفْهُ الآ 5 ٠‏ لكفةٌ كا عاحدا ١ ١‏ بسيب 
ونصف دَينُوصور. ً عه اح سس 


© كانت الزيتوصورات الدي تَمَيُوّت بمثقارٍ عوي تنك 


7 5 
كابئة من عدن لأغتاب زف شق متي تفتكّحّت الا زهار 


بعد --_ الثبَاتات المزهيرة. 


لي : 
ز ادمونتوسوروس || ال - 
١‏ 05 0013113[701318080670م-م ل 9 5 


ل اقاوة(التبَاتات” المزهِرَة لمر سر ل 
لت فتكت حر 1 الديتوصورات ‏ 4 ن غيرها رن 
1 1 و ا مار 


5 
به 


535 


ب عَثْرٌ الباحجثون عَن الأحافير على جَرْءِ من 
د 3 ير ع 2 1 3 5-5 
ديتوصور أكل للحوم يفوق الثيرانوصور 
135+ تكتَجماً. فأطلقوا عَليْهِ اسم 
19 أي "العظاءة الجثوبية العملاقة” . 


ىا يا 31 لإإتساتت تيد دغر 1" 


,و 
لعَاذا و طنا الث انو 5 , 
بمَلِك الدّيتُوصورات؟ ٠.‏ 
َيل لاق له نان يوازي 0 طول كيك ١ ١‏ ْ ؛ | 
كير إلى لايك ايل إن الشيرانوصور 5 2500 


عر 


3 


ما ل جا 'لَقَب ملك ١‏ الديتوطُورات 7 0 


© كان التَيرَانوصُورٌ من آخر أنواع 
النّيتوصورات د تَطْوّرَت قبل أقلّ مين 70 
مليون سكة كلت. ٠‏ يعني اسْمهُ ”العظاءَة 
ال 


الأ بد سم جب ” طب بسر با اظيا زب جد اونسسيي ب سج سا أقريد 


ب مم تسكن ووب واي سحي معيو انام عاد ع 2 اود د ع1 وان لاه ول 


- 0 ين" "لعي اسل ع لش لاسا 1ج إن تاي وبرج سر د زر ريد الو سه عا 


ن١]‏ 
ن] 


على ظَهُورٍ التوطورايتع الأولى. كانت 
د الأول نقتا" اللسَرّات وَلها 


0 أَعَن حَجْم أَجْسَام الفثْرَانَ الحديثة. 


© يلغ طول الميغازوسترودون 


ذا هل عاشّلّت ت التديِيّات 2 
ان الديتُوصُورَات؟ 


تطورت ديات الأولى على الأنجع عن ع من 
الرُواحف : 2 بالسيئودونتس 037710001215 
يت حوالى 0 مَلْيُونَ سَنَة خَلَت أي 
بع #دع سعد ملابين ين السئين. 


جنا مكشرة بالفرّاء لا يَزِيدُ حَجْمُهَا 


ميغازوسترودون_1182205171:00101 


2 152050003 سنتيمترا 
5 2 

بما في ذلك الذيل. لِزلِك كان 

بإمكانك أن : إقازا*. ين 


75 


2 " 4 . ١ 


© نمي تَتمِيّرُ الثذييّات بقذْرَة الإناث 
1 إرفتاع صغارهاٍ الحليب 
الذي تَتْتِجُهُ الغَدَدُ التُرييّة. 


التدييّات الحريقّة في 
1 الأه ول تبْصِرٌ الثور 
إلى أن تصيح كبيرّة بما فيه 
في العالم الحَار جى. 


5 أي د نيّت صغخازها ظ 
0 ديات الأول َع تف على غز أَسْلافها الرواحف. وَلَكِنَ مع 1 
مرور الوقتء تطورت أنواع أخرى من : التدييّات كانت صغارَها عوّضا عن ' 


ع 


؛ 41 م 5 الجرابيات وله أمناكية 1 قبل حوالى 100 31 4 
١‏ سَنّة حَلت» وَهِي ديات تلد صِغارها وَتضَمها َم في جرّاب أو 
جَيْبٍ على يطن الأم . 


03 


م جمس ب 
الم 
بلاط 

55 


دما شيريديوم 
]| 


© لا نَزِيدَ صِعَانٌ الجرابيّات الحديثة 
الولاذة حَجْماً عن حلوى من 
اله على شكل 0 صغير. وهي. 


-_ 00 
- ّ 
- 


1 


مها إلى كط تطبح 0 على 
تأمين غذائها الخاص كارح 
الجراب. 


© هاالدَلِيل على انقِرَاض 
9 الدَينْوصُورَات؟ 

6 عر البَاحثون عَن الأحَافير مُطلّقاً على أي دَليل؛ 
كيقام أو آثار أقدَام أحفورية عائدة لديئوصور 


مان يتا إلى بَقَاء 0 واحد على 
الأثره على ميد الحة كل ال 35 
مين سن الماضيّة. فَمُنْذ ذلك الوقتء 


ا 


7 الترضت الديتوصورات كافة إلى 20153 


179 الصُوريّات الْمجَتَّحَة وَمُعْظُم الرّواحف 


2 لح يَعْثْرْ و" العُلمَاءٌ على أحافيرٌ 
عائدة | الديتوصورات في الصخور 
00 تَشَكلت قبل أقَل من 65 


د د 0 


2 قبل 65 مليُون سَنة خلتء انقرَضّ أكثَر مبن 
نصف حيوانات الأزض على اخْتلاف أنوّاعها. 
وَمثد ذلك الحجين. يَبْدُو أن الحيوؤانات العمّلاقة 
زالت تَمَّاماً عن وَجِْهِ الأزض. 


0 اللكتتتتا 3 رثا نا 1 اراك الح يجن ميق اسل ع 5 ع لبي جم #ببممهم اسم عام م ير لم ا هنا 


© لا يسَعنا التأكد من أن النَيْرّكَ الحجريّ هو الذي 
كان وَرَاءَ تغيير طقسٍ الأْضٍ وَانْقِرّاض 
الديوصورات. حكن بَنْض العلماء أن البراكين 
المتفجرة أطلقت سُحباً مِنّ الغبَار حُجِبَت أَشِعَةٌ 


1 

ماالزى أذّى إلى 
انقراصٍ [ 
الدّينوصنورّات؟ ظ 
عه 1ك للك إن لد روص ورات] رضت 
دما رطم نيرك حتجريء وَكَانَ لَهُ حَجْمْ مَدِيئّة: بالأرض 
حلت كان الل رطام شبيها بانفجار 
عات اك ود القتابل ست واج عَاتيَة فُوْقَ 
ا الَابِسَةَ وَتصّاعَدَتْ سُحُبْ كبيرّة مِن 
الغبّار ا ضَوْءٌ الشّمْسٍ ناكا 00 

لأيص. 


- 


عت لله برو م رجح ١‏ عاب بن ود اير علدب يجيي ا مو اموا ل “ووو سوس رسو نودب يباجيا برس اسار لاسي وراكو يج عابي 25 درل 


: 

! ْ 

عم 00722 هار ءًّ 5 عم 7ت 11 5" 2 0 92 د د ددر 0 50 ا 
انتمو: الات 0099 اشعة الشمس © كان بعض النّاس يظن أن © لا آحد يَعلمْ بالتحديد لماذا لم ٍ 
5 5 اذ م اام 104 0 2 2 3 5 53507 0 1 00 : 

وَبالتّالي قذ قضّى الجوع والبرد علي الدينوصورات انقرضتن لأنْ الثدييات تتغرض يعكن الحيوانات اللانقراض : 
الحيوانات الضّحْمة الأكلة للأعشاي أؤلا أكلت نيا البيض شل" كما حصل لغيْرها. رما لأنها كانت ا 
قبل أن تلاقي الققاكة ال سه الآكلة صغيرة يها فيه الكفاية حتى 05 : 


للحُوم المصير ذَاد كه ْ ظ من الاحْتِياءٍ في الأجحار. 


'|ا بح اا 9117 


١|‏ 3 عن ا يل ل اي يل يد لت ك2 - .د مد 2 : 5 - 1 سيد عيديد اع ١‏ ساسم ا حيست عي ديه سم سيم لمرو مسيم برسم وبر سي يس سينا . امار مسلط سياس ان السبي1 بويا را يبرد باد 9ه ا سد 
1 - 


+ ا وكات حت ا 


2-06 توا حفر م من هذ 
الأخييرَة على مر الرّمَن. كان معظمها من 


لا ]| 
ايكارويتكتريس 


١‏ 2 حل | الى اع 9اى عر 0 باس 
د 00 ع > 
حبا لضن لتر على 2 ووينكتريس داه ال ار 
١‏ 2 من الخفاميش الأواءا و الاوكطبر ويد 
حياة | البحار. 54 راذا ناشت حلت 
. يونيتا ثيريوم 
ٍ تنا طأاماسانا 
١‏ لسكا 
: يه 
: 
1 
: تودون ا 
2 
© كان الأنانكوس 428722115 يَحِلُ صعوبة 
1ك احور 
الأنيَاب الضَّكْمَة لهذا الفيل البدائبي 
3 في رَمَن الخفافيش تقريباً. كان 
اث ”اكه : 
شكل الحوت الاول الباكيستوس 
5لمعع2211 أقَرب إلى تغلب الماء 
مثة إلى الحيتان الحديقة 


اح دمعي وكم د اراك لصيس 1لا أنا لكان لز ةا ا قث - لبا - 


تعلصسنا اتصودم سبد 


ف أئ زمن كات للفيَلّة 
حبجم لخر فا ن ؟ا ...7 


ل تعَدّدَت مَرَاجِلَ تطور الخلية 
حوائى 50 مكدو سنة خلت, فتَحَوَلت إلى أشكال عَرِيبَةٍ 
كانت صغيرة الحجم أيضاً. عَجِيبَة قبل أن تصبح على شكلها ا حاى . 
وُكان حصان شايراكوثيريوم 1 وتيود قبل 5 5 3 
انالد6 11860101 يَتَمَتُمْ لما ظهر الموديثيريوم 21011161110112 قبل 
بأصابع عوضاً عن الحوافر 2 2 5 5 
وَيِحَجْم لا يَزِيدُ هن حَجْم الهر| حوالى 40 ليون سَنَةَ خَلت» كان من الفيلة 


إذ بلع ارتفاعه 20 ستتيمترا 


#1 تقريبا الأولى وَبَلعَ ارتفاعة 60 سَنْتيمتْرا ليس إلا! 


اندريكوتيريوم 
نالع 10112011 


10 


10010 


أي هررّة تَمَيرّت 
بأستتيديع تجا حب جانسة 200-18 


2 سُمِّيّت الهررة ماله الا هاه بهذا الاسم نظرا لأنيَابها . 05 ال الحا كَ “م 
لهف 1 02 تمه للأكل َنم لطن الطريدة .لا : 
سسا -: 


الأوائل؟ 

23 لك اسان الأول كله في أفريقيا لَكِن إنسَان 
هومواركتوس 1566115ت 110100: الذي ظٍَ قبل مأ قارب 119 
ملعك سنة تلت سْتَهِرَ بحبه نات فكان 0 من هاجر 


أفريقي 5 شَمَالا لاستكشّاف ؛ قارتي سارك ا . رمعاي 


أفريقيا علر 4. فسميت 


باسم أغنية : ابقريق البيتلز 
تذعى ع5 عطا صا :13 


١‏ 5 11111161 أو الوسي 
ْ هومواركتوس في السّماءٍ بَيْنَ الماس” كان 


2 -- - | جنا 15 60]115ع*1© 1101110 1 
9 1 ع إليْها البتاجثون عَن 


م على الرَّادْيُو فى 
ذلك الوقت. 


تعني كلمة 5نتاعع 1101110 
“الإنسّان 1 تخصي . 


مَن كات الإنسّات 


الحَاقِل؟ 
َتمَنُُ الإنسَان التديث بالذكاء لذدلةه سمي 
علمياً ب 5316125 110110 أى «الانسَان العاقل». 
طَوْرَ الإِنسَانُ العَاقُِ الأول وَهْوَ اسلف الأهَرَبْ 
إلى الإنسَان الحدديث. في أفريقيا قَبْلَ نحو 
0 شه حلت 0 


د عن سو امود و كاده كك وده عسوو جما ١‏ لاعس عع امسو وفعي شك كم كما ممششري اه تل سطاككة سسشة وحصلا :1 جنات مل ع لما ككس 1 ا 


© كان الإنْسَان العاقل 5201615 20دن1] 


ول من اسْتَوْطن في أسثراليا. فقن أبْحر 


:بهد يدم .سيف .وا 


و د 
ح تمن 
ع 011 0 


ا العاقل 16115ترة5 1101110 


29 


كت , 0ك ا حنية ووعوو حر حر بيس ير رس و - ومسو ١‏ لام و سييي سسا يي ل وسو وس سو او و ا اي ا لم ب 


عاهي الب و 1 


3 ا م | ؤ 2 7 -200 0 عاش المَامُوث في المتاطقٍ الشَماليَة 
1 كك كن ممق فيها 2-2-2-0 حيث كان يبْقى ذَافِنَاً بفضل الصُوف الذي 
بيهر الور 3 ساحات 3 .0 4 من القطب ؛ الشمالي يُغطي حجسمه. وَلكن بعد انقضّاء أخر 
ْ 1 باء وَأسيا وأميركا الشّمالية. العْصورٍ الجليريّة. مَعرّضَ للاتقراض لأن 
3 ال إلى وق به وأمير 50000007 
بداتك العصور |- يديه قبل حَوا 
مليوتي سَنَةَ حلت وانتههى أخر العصور 
|الجليديّة لما 0 100 الأَرْض. ترداذ 
|ازتفاعا من جَديد قبّلَ نحو 12,000 


كانوا يَفْعَلُونَ ذَلِكَ إذا اسْتَطَاعُوا العُثورَ على 
كَهْف ما لَكِنَهُم عَمَدُوا أَنْضاً إلى بتَاء 
الأكواخ, بواسطة أعحيناد الأشجار ا 
عظام المامُوتٍ وَأنيابه وكاننا كرنيا 
من لتهراناك. 


5 9 2-5-5-2 قوز سرح سستويبدعر دسي ابا بور يحمي ذا 7 8« لإكسم الود إوج الصل_ سس مم سمال مس سين وس نخاس لجسأ 


مَن هم المرّارعوة 2 


213 
الأوائيل؟ 
يدا العم ” درا مُنْدٌ تحو 10,000 لس 2 قلت 
0 الثامس في الشاق الوط يَحْتَفطُون 57 
بات الب عه وناج سَحَاصيلهم الخاصٌة. 
: كان هَذا الأَمرُ يُحَتّمُ على المزارعين البَقَاءَ في المكان 
انه على مار انهه فتيئوا القرى التى تحولت 
0-2 إلى بلدا ا 34 1 قبل 


١ 1‏ زورلا 1 ك6 
انعد 


© اشتفلت المحاصيل الأولى د على المح 
عد بيثما كانت مريشيد. والخراف من أولى 


ب سو رمسو م سيو لمحيس خم ؤس 


لعو ا حي 


التاريخ قد وَلَى. ومع اختيراع الكيتا » بَدَا تاريخ 
الانسّانِ الحدريث. 


© شَيْدَ إنسَان هومواركثوس 110120 
عع بَعْض الأكُو اخ الأو لى قبل 
حوالى 400,000 سّتة خَلت في مكان , 
باهي تيرا أماتا فاقررث 18 على ' 
سَاجل فَرَنْسا الجثوبي. 


هذه السلسلة تقدّم للأولاد منطاغا ممتازا لاستكشاف عالمهم 


مجلة ١0 201031101١‏ أذانا 


0 


انيرك عم الاعطلة 


5 - و الدارال بك إلى عبر م كن لو هر معد 
مرعجاو زادزيين لماص موث 

لزيد من العلومات سول ستشورات الدار العربية للعلوب روروة موقم الدج على شيككة الاتيرنت 

من شلال العئوان, 50111.17 2] 25 _ ا بالا ابا سيث يمكنكم التسوق من موشعثًا شباشبة1 


ب عد تدده (41 ]1 النيل والفران أكرمكية عربية 


أيضا ملي الانترنت ني تقب ه02 لكين | هدجو ييحرسيب 


253 |] ||| 


